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Uittreksel 



Een inrichting voor gebruik bij het reinigen van het verwannend oppervlak van 
een pijpenwisselaar, zoals de vlampijpen in een ketel, omvat een schraaporgaan dat is 

5 bevestigd aan een bewegingsorgaan voor het door telkens een vlampijp bewegen van 
dat schraaporgaan, een geleiding voor het direct voor het open eind van een vlampijp 
positioneien van het schraaporgaan zodanig dat dit vanuit de geleiding in de vlampijp, 
m omgdceerd vanuit de vlampijp in de geleiding beweegbaar is. De geleiding is dwars 
ten opzichte van de langsrichting van de vlampijpen verplaatsbaar is op een gestel in 

10 verband met het automatisch reinigrai van de vlampijpen zowel tijdens als buiten 
bedrijf. 
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Tnrinhtin p voor het reinieen van de vlnmp iipen in een ketel 

De uitvinding betrefl een inrichting voor gebruik bij het automatisch reinigen van 
het verwarmend oppervlak van een pijpenwisselaar, zoals de vlampijpen in een ketel, 
die al dan niet in bedrijf is, omvattende een schraaporgaan dat is bevestigd aan een 
bewegingsoigaan voor het door telkens een vlampijp bewegen van dat schraaporgaan, 
een geleiding voor het direct voor het open eind positioneren van het schraaporgaan 
zodanig dat dit vanuit de geleiding in de vlampijp, en onagekeerd vanuit de vlan^ijp in 
de geldding beweegbaar is. 

Een dergeUjk inrichting is bekend uit GB-A-253816. Bij deze bekende inrichting 
kan de geleiding door middel van een scbioefverbinding aangebracht worden tegenover 
een vlampijp, zodanig dat vervolgens het schraaporgaan zoals een staalborstel heen en 
weer kan woiden bewogen door die vlampijp voor het verwijderen van 
verontreingingen. Nadat de vlampijp aldus is gereinigd, wordt de geleiding verwijderd 
en vervolgens ter hoogte van de volgende te reinigen vlampijp vastgeschroefd. De 
cyclus herhaalt zich aldus totdat alle te reinigen vlampijpen zijn behandeld. Van belang 
is dat deze inrichting slechts kan worden toegepast wanneer de ketel buiten bedrijf is. 

Een dergelijke gang van zakrai is omslachtig en arbeidsintensie^ hetgeen met 
hoge kosten gepaard gaat. Bovendien zijn dergeUjke werkzaamheden vuil en 
onaantrekkeUjk; een verder nadeei is dat de ketel uit bedrijf moet worden genomen 
alvorens de werkzaamheden uit te voeren. Doel van de uitvindmg is daarom een 
inrichting van het hiervoor genoemde type te verschaflfen waarmee op efficiente wijze 
de vlampijpen van een ketel kunnen worden gereinigd. Dat doel wordt bereikt doordat 
de geleiding dwars ten opzichte van de langsrichting van de vlampijpen verplaatsbaar is 
op een gestel. 

Doordat de geleiding is opgenomen op een gestel, is deze stabiel ondersteund en 
is het niet langer nodig om de geleiding ter hoogte van iedere vlampijp vast te 
schroeven. De behandeling van de ketel kan daardoOT worden geautomatiseerd. 

In het bijzonder kan de geleiding verticaal verplaatsbaar en horizontaal 
verplaatsbaar zijn op het gestel. Bij vooikeur is de geleiding opgenomen op een 
uithouder, welke uithouder in verticale ai horizontale richting verplaatsbaar is 
opgenomen op het gestel. De geleiding kan een buis omvattei^ in dat geval is het 
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bewegingsorgaan bij yooikeur een kabel die voldoende stijf is om het schra^orgaan 
aan te duwen door de buis. 

Verder kan de geleidirig in Isingsrichtiiig verplaatsbaar zijn opgenomen op de 
uithouder. Het schxaapQipg^;icaii d^^^^^^ direct voor de opening van de te reinigen 
5 vlampijp woidrai gebracht in yeiband met het overbrengen van het schraaporgaan. De 
kabel is aan een eind bevestigd aah h€|t schraaporgaan, en kan aan het andere eind aan 
een opwM^sUf^^^^^^ ^ dergeUjke zijn 

bevestigd/De:ge|i!Bie^i^sii{fti$ beperkte afinetingen, en kan 

daardoor eenvondig tegehqvier elke gewenste vlampijp worden gebracht. Het 
10 opwildceloigaan is daartoe bij yporireur eveneens ondersteund op de uithouder. 

De iipchi^^^ol^enp.if?^ iutviiq^g is in hrt bijzonder geschikt voor gebruik bij 
■ • ■ :eei^kb&ffi^^^^p^i|^ii?S'^ waaryan de pijpen uitmonden, 

' -.^^^i^n^^^l^llr^li^wpv^'i^ 
wajiijq'^^i^^ft^iiip^^^i^^ 
15 bsamemveildng'biengbaari^^ 
van die sluitklep. 

Ter verzdcenng van een giiiede afijUchting tussen de ingestoken buis en de 
rookbak kan de biiis op afetwd yan zijn insteekeind liitwendig zijn voorzien van een 
pakking voor het vbrschaffeii van een afeluitihg tussen de opening en de daarin 
20 gestoken buis. 

De uitvinding betieft yer^^ in bbinbinatie, een inrichting voor het reinigen van 
vlampijpen in eenketeU^p^)^a^d^^ schra^prgaan dat is bevestigd aan een 
bewegingsor^an yooir hfiit il6o^ vlampijp bewegen van dat schraaporgaan, 

een geleiding vobr h^t (Mrecty^^^ Open eind pbsoitioneren van het schraaporgaan 
25 zodanig dat dit vaiiuit de ^elieidmg iii de vlampijp, eii pmgekeerd vanuit de vlampijp in 
de geleiding beweegbaar is, alsmede een van vlampijpen voondene ketel, welke 
vlampijpen aan een eind van de ketel tiitmonden. 

Ook een dergelijke combinatie is bekend uit GB-A-253816. Volgens de 
uitvinding is de geleiding dwars ten ppzichte van de langsrichting van de vlampijpen 
30 - verplaatsbaar op een gestel dat zich bevindt aan het dnd van de ketel waar de 
vlampijpen uitmonden. 

Aan het eind van de bekende ketel, waar de vlampijpen uitmonden, bevindt zich 
een rookbak die opetiingen b^it die elk tegai over een vlampijp zijn gelegen. Volgens 
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de uitvinding is voorzien dat elke opening een sMtklep heeft en dat de inrichting een 
bedieningsmechanisme heeft dat in samenwerking brengbaar is met telkens een der 
sluitkleppen voor het openen van die sluitklep, 

De sluitkleppen kunnen op verschillende manieren zijn mtgevoerd. In het 
bijzonder kunnen zij elk door middel van een schamier zijn verbonden met de rookbak 
of een daaraan bevestigd pijpstuk, waarbij dan het bedieningsmechanisme een 
verplaatsbare aim omvat voor het doai verdraaien van de sluitklep rond het schamier. 

Volgens een vooikeursuitvoeringsvonn heeft de sluitklep een klsspUchaam en een 
hefboom die zich aan weerszijden van het schamier bevinden. De ami omvat een stoter 
die in langsrichting veiplaatsbaar is voor het door contact met het vrije eind van de 
stoter doen kantelen van de hefboom en het sluiUichaam. De sluitklep kan aangedrukt 
gehouden woiden in de sluitstand onder invloed van de zwaartekracht, en/of onder 

invloed van veetkracht 

De geleiding kan een in zijn langsrichting verplaatsbare buis omvatten die op 
afetand van zijn insteekeind uitwendig is voorzien van een pakking voor het 
verschaffen van een afeluiting tussen de opening en de daaiin gestoken.buis. 

Vervolgens zal de uitvinding nader woiden toegelicht aan de hand van een in de 
figuren weergegeven uitvoeringsvooibeeld. 

Figuur 1 toont een zijaanzicht in doorsnede van een gedeelte van een ketel met 
een inrichting volgens de uitvinding in een eerste fase van het schoonmaakproces. 

Figuur 2 toont een overeenkomstig zijaanzicht in een tweede fase. 

Figuur 3 toont een detail op grotere schaal van de geleiding. 

Figuur 4 toont een detail op grotere schaal van een klep in zijaanzicht en in 
doorsnede. 

Figuur 5 toont een vooraanzicht van een aantal kleppen. 

In de figuren 1 en 2 is het eind weergegeven van een ketel 1 waar zich de 
rookbak 2 bevindt. De ketel 1 bezit op gebruikeUjke wijze een groot aantal vlampijpen 
3, waarvan het getoonde euid 4 uitmondt in de rookbak 2. Aan het andere, niet 
getoonde eind bevindt zich een brander die hete rookgassen levert welke door de 
vlampijpen 3 heem stromen. Door middel van deze hete rookgassen wordt het water dat 
zich in de ketel 1 buiten de vlampijpen 3 in de ruimte 5 bevindt verhit. 

De rookgassen die door de vlampijpen 3 zijn gestroomd veizamelen zich in de 
rookbak 2. Aan de onderzijde is de rookbak 2 begrensd door een opvangmiddel 6, 
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waarin zich het a^al kan verzamelen dat afkomstig is van het veibrandingspioces en 
dat zich afzet op de bimienzijde van de vlampijpen 3. Deze vervuiling hangt sterk af 
van de in de brander togepaste brandstof. De verbranding van gassen levert relatief 
weinig vervuiling op; vaste brandstoffen daarentegen zorgen voor een sterke afzetting 
van verontreinigingen in de vlampijpen. 

In verband met het reinigen van de vlampijpen 3 is de in zijn geheel met 7 
aangeduide inrichting geplaatst naast de rookbak 2. Deze inrichting 7 bezit een gestel 8 
waarop een uithouder 9 op en neer beweegbaar alsook been en weer beweegbaar is 
gemonteetd. Op de uithouder is eea buis 10 gemonteerd die door middel van de 
langsgeleiding 1 1 in zijn langsrichting verschuifbaar is ten opzichte van de uithouder 9, 
en wel tussen de teruggetrokken positie zoals weergegeven in figuur 1 en de uitgstokea 
positie zoals weergegeven in figuur 2. 

Op de uithouder 9, aanhet eind daarvan dat is afgekeerd van de ketel 1, is verder 
eenhaspel 12 aangebracht. Op dezehaspelis eenkabel 13 opgenomen, aanhet vrije 
eind waarvan de schraapborstel 14 is bevestigd. Deze schraapborstel 14 heeft eea 
zodanige diameter dat hij verschuifbaar past in de buis 10. De voorkant en achterkant 
van de schraapborstel 14 zijn konisch of puntvormig met als doel het inbrengen 
daarvan in een pijp te vergemakkeUjken eu te geleidenJJoor de kabel 13 op te rollen 
danwel af te wikkelen, kan de schraapborstel in de buis 10 worden teruggetrokken 
danwel uit de buis 10 worden uitgestoken m verband met het reinigen van de 
vlampijpen 3. Daarbij wordt als volgt te werk gegaan. 

Allereerst wordt in de teruggetrokken stand van de buis 10 zoals weergegevn in 
figuur 1 de schraapborstel 14 buiten de rookbak 2 tegenover de vlampijp 3 gebracht die 
moet worden gereinigd. De naar de inrichting 7 gekeerde wand 15 van de lookbak bezit 
een aantal openingen 17, bepaald door de pijpstukken 26, die elk op een Ujn Uggen met 
een bijbehorende vlampijp 3 en die zijn afgesloten door een klep 16 zoals cok 
weergegeven in de figuren 4 en 5. Vervolgens wordt op nader te beschrijven wijze de 
klep 16 geopend, zodanig dat de buis 10 met de schraapborstel 14 via de rookbak 2 tot 
direct voor de opening 4 van de te reinigen vlampijp 3 kan worden gebracht. De buis 10 
bezit in dat verband een palddng 18, die zodanig is geplaatst dat wamieer de borstel 
zich juist voor de betrefifende opening 4 van de vlampijp 3 bevindt, de opning 17 in de 
wand 15 van de rookbak 2 is afgeslotcm door die pakking 18. 



5 

Vervolgens kan de schraapborstel vanuit de buis 10 in de betreffende vlampijp 3 
worden geschoven. Afhankelijk van de toegepaste reinigingsprocedure woidt de 
schraapborstel 14 daarbij been en weer bewogen in de vlampijp 3. UiteindeUjk worden 
de losgemaakte verontreinigingen verzameld in bet opvangmiddel 6 bij bet uit de 
vlampijp 3 trekken van de schraapborstel 14. Tenslotte wordt de buis 10 met de daarin 
teruggettokken schraapborstel uit de rookbak 2 verwijderd, en wordt de klep 16 
^sloten. 

Het voortbewegen van de buis 10 en van de schraapborstel 14 geschiedt door 
middel van de kabel 13. Dooidat de schraapborstel 14 met enige wrijving in de buis 10 
past, woidt aanvankeUjk de buis 10 uitgestoken. Zodra deze zijn maximale uitgestoken 
positie heeft bereikt tegen de aanslag 19, wordt vervolgens de schraapborstel 14 uit de 
buis 10 gedrukt De kabel 13 is voldoende stijf om ook onder druk de benodigde 
krachten op te brengen. Bovendien is hij gestabiliseerd in de geleidingsbuis 26, die 
door middel van steun 26 vast is verbonden met de uithouder 9, en in de vlampijp 2, 
zodat geen gevaar voor uitknikken bestaat Het voordeel van en dergelijke, op de haspel 
12 gewikkelde kabel is dat de lange vlampijpen 2 gdieel kunnen worden bdiandeld 
zonder dat daarvoor lange staven eadereUjke nodig zijn; de inrichting 7 kan daardoor 
beperkte afinetingenbezitten. 

Het openen en sluiten van de Mep 16 geschiedt op de volgende wijze. Aan het 
vrije eind van de uitiiouder 9 bevindt zich een bedieningsmechanisme 20, dat een 
vooruit en achteruit beweegbare stoter 21 heeft. De klep 16 op zijn beurt heeft een 
hefboom 22, die zich bevindt aan de aadere zijde van het schamier 23 dan het 
klepUchaam 25. Door middel van een veer 24 wordt de klep voortdurend aangdrukt 
gehouden in de gesloten toestand. Door nu de stoter 21 vooruit te bewegen, duwt deze 
de hefboom 22 opzij, waardoor de klep 16 kantelt en het klephchaam de opening 17 
viijgeeft. Vervolgens kan de schraapborstel 14 in de vlampijp 3 worden gestoken zoals. 
hiervoor beschreven. Nadat de reiningingsweikzaamheden m de betreffende vlampijp 3 
zijn uitgevoeid, wordt de schraapborstel 14 teruugetrokken in de buis 10 waama de 
klep 16 onder invloed van de veer 24 sluit 

De buis 10 past telescoperend rond de geleidingsbuis 26. Ter geleiding van deze 
telescoperende beweging is aan het eind van de geleidingsbuis 26 een rol 27 
aangebracht, die afiolt over de bmnenzijde van de buis 10. Aan het eind van de buis 10 
is vsder een over enige afetand naar binnen stekende ring 28 aanwraag. Deze ring 28 
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dwingt de borstelharen enigszins te buigen wanneer de schraapborstel 14 daar langs 
bewogen wordt, zodanig dat de schraapborstel 14 wordt gereinigd. Gaatjes 29 on de 
onderwand van de buis 10 ter plaatse van de ring 28 zorgen voor de afvoer van darbij 
vtijkom^d vuil. 

5 In figuur 4 en 5 zijn sluitkleppen 16 getoond die schamierbaar zijn. Indien cm 

wat voor teden dan ook voor dergeUjke schamierbare sluitkleppen geen plaats is, kan 
ook een ander type kleppen woiden toegepast. Het kan daarbij bij voorbeeld gaan om 
stoppen of pioppeo, die door een geschikt grijpmiddel op de buis 10 worden gegrepen 
en axiaal in de openingen 4 worden geschoven. 

10 Zoals getoond in figuur 3 is op de geleidingsbuis 26 een persluchttoevoer 

aangesloten. Door het toeveoeren van deze peislucht, die aan het ander eind van de 
beleidingsbuis 26 naar buiten treedt, kan een drukstoot worden gegeven in de te reingen 
vlampijp alvoiens de schraapborstel 14 wordt ingebracht. Tevens kan de persluct als 
sperlucht fungeren ter voorkoming van het weglekken van rookgassen in geval van 

15 overdruk. 
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Conclusies 



1. Inrichting (7) voor gebruik bij het reinigen van het verwannend oppervlak van 
een pijpenwisselaar, zoals de vlampijpen (3) in een ketel (1), omvattende een 

5 schraaporgaaa (14) dat is bevestigd aan een bewegingsorgaan (13) voor het door 

telkens een vlampijp (3) bewegen van dat schraaporgaan (14), een geleiding (10) voor 
het direct voor het|di^^Mdi0) ,ym vlampijp (3) positioneren van het 
schraaporgaMtl45^Sii^%V^^^ de geleiding (10) in de vlampijp (3), en 
omgdceerd vannit de vlanq*ijp (3) in de geleiding (10) beweegbaar is, met het kenmerk 

10 dat de geleiding (10) dwais trai opzichle van de langsrichting van de vlampijpen (3) 
veiplaatsbiwii-ii'oR^fen^g^^ ($)• , 

2. 5^fcfitin^yOlgens conclusie 1, waaibij de geleiding (10) verticaal 
verplaatsbajff is hB$.gesi»l 

15 

3. hnichting volgens bbnclusie 1 of 2, waaibij de geleiding (10) horizontaal 
verplaatsbaar is op het gestel (8). 

4. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, waaibij de geleiding (10) is 
20 opgenomen op een uithpiider (9), welke uithpuder (9) in verticale en horizontale . 

lichting verplaatsbaar is opgraipmeh op het gestel (8). 

5. Inrichting yolgenS eien der voorgaande conclusies, waarbij de geleiding een 
buis (10) omyat. 

25 

6. hirichting volgens conclusie 5, waarbij de buis (10) in langsrichting 
verplaatsbaar is opgenomen op de uithouder (9), en een geleidingsbuis (26) is vooizien 
die is bevestigd aan de uithouder (9), welke buis (10) telescopeeibaar (27) is 
opgenomm om de geleidingsbuis (26) en in welke geleidingsbuis (26) de kabel (13) is 

30 opgenomen. 

7. Inrichting volgens conclusie 6, waaibij op de geleidingsbuis (26) een 
persluchttoevoer (30) is aangesloten. 
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8. Ihrichting volgens conclusie 6 of 7, waarbij de kabel (13) aan een eind is 

5 bevestigd aan het schraapoigaan (14), en aan het andere eind aan een opwikkelorgaan 
(12) zoals een rol of trommel ai dergelijke. 

9. lorichting volgens conclusie 5, 6, 7 of 8, waarbij het opwikkelorgaan (12) is 
ondersteund op de uithouder (9). 

10 

10. Inrichting volgens een der conchisies 5-9, voor gebruik bij een ketel (1) met 
een lookbak (2) aan het eind waarvan de vlampijpen (3) uitmonden, weDce rookbak (2) 
tegeover elke vlampijp (3) een van een sluitklep (16) voorziene opening (17) heeft, 
waarbij zich aan het vrije eind van de uithouder (9) een bedieningsmechanisme (20) 

15 bevindt dat in samaiwerking brengbaar is met een sluitklep (16) voor het openen 
respectievelijk sluiten van die sluitklep (16). 

1 1 . Inrichting volgens conclusie 10, waarbij de buis op (10) afetand van zijn 
insteekeind uitwendig is voorzien van een pakking (18) voor het verschaffen van een 

20 afeluiting tussen de opening (17) en de daarin gestok^ buis (10). 



12. In combinatie, een inrichting (7) voor het reinigen van vlampijpen (3) in een 
ketel (1), omvattende een schraaporgaan (14) dat is bevestigd aan een bewegingsorgaan 
25 (13) voor het door telkens een vlampijp (3) bewegen van dat schraaporgaan (14), een 
geleiding (10) voor het direct voor het open eind (4) van een vlampijp (3) positioneren 
L het schraaporgaan (14) zodanig dat dit vauuit de geleiding (10) in de vlampijp (3), 
jmgekeerd vanuit de vlampijp (3) in de geleiding (10) beweegbaar is, alsmede een 
L vlampijpen (3) voorziene ketel (1), welke vlampijpen (3) aan een eind van de ketel 
30 (1) uitmonden, met het kenmerk dat de geleiding (10) dwars ten opzichte van de 

langsrichting van de vlampijpen (3) verplaatsbaar is op een gestel (8) dat zich bevindt 
aan het eind van de ketel (1) waar de vlampijpen (3) uitmonden. 



van] 
en or 
van' 
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13. Combinatie volgens conclusie 12, waarbij aan het eind van de ketel (1) waar 
de vlanq)ijpen (3) uitmonden zich een rookbak (2) bevindt, welke rookbak (2) 
openingen (17) beat die elk tegenover een vlampijp (3) zijn gelegen en elk zijn 
voorzien van een sluifldep (16) en de inrichting (7) is voorzien van een 

5 bedieningsmechamsme (20) dat in samenwerking brengbaar is met telkens een der 
sluifldeppen (16) voor het openen van die sluifldq) (16). 

14. Combinatie volgens conchisie 13, waarbij de sluitkleppen (16) elk door 
middel van een schamier (23) zijn veibonden met de rookbak (2) of een daaraan 

10 bevestigd pijpstuk (26), en het bedieningsmechamsme (20) een verplaatsbare ann (21) 
omvat voor het doen verdraaien van de sluifldep (16) rond het schamier (23). 

15. Combinatie volgens conclusie 13. waaAij de sluitklep (16) eenklepUchaam 
(25) heeft alsmede een hefboom (22) die zich aan weetszijden van het schamier (23) 

15 bevinden, en de aim een stoter (21) omvat die in langsrichting veiplaatsbaar is voor het 
door contact met het vrije eind van de stoter (21) doen kantelen van de hefboom (22) en 
klepUchaam (25). 

16. Combinatie volgens conclusie 15, waarbij de sluitklep (16) aangedrukt 
20 gehouden woidt in de sluitstand onder invloed van de zwaartekracht. 

17. Combinatie volgens conclusie 15 of 16. waarbij de sluitklep (16) aangedrukt 
gdiouden wordt in de sluitstand onder invloed van veeifcracht. 

25 18. Combinatie volgens een der conclusies 14-17, waarbij de geleiding een in zijn 

langsrichting verplaatsbare buis (10) omvat, die op afetand van zijn insteekeind 
uitwendig is voorzien van een pakking (18) voor het verschaffen van een afeluiting 
tussen de opening (17) en de daarin gestoksn buis (10). 
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